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La presente invention concerne les machines electriques tournantes, et plus 
particulierement mais non exclusivement, les alternateurs destines aux groupes 
electrogenes et d'une puissance allant par exemple de quelques kilowatts a quelques 
dizaines de kilowatts, par exemple inferieure a 30 kW. 
5 La demande EP-A2-1 081 828 decrit un alternateur comportant un rotor 

entrainant un ventilateur. Ce ventilateur tovirne dans un logement definissant deux passages 
chacun en forme de volute, pour la sortie de fair brasse par le ventilateur. Chaque passage 
offre une section croissante a Pair gagnant la sortie. Le logement precite est defmi par une 
piece rapportee sur le corps cylindrique du carter. D'une maniere generate, les 
10 performances electriques d'un alternateur dependent de f efficacite du refroidissement et il 
est souhaitable que celle-ci soit la plus elevee possible. 

On connait aussi des alternateurs pour groupe electrogene, comportant : 
un carter de forme allongee, 

- un rotor ayant un arbre pouvant tourner a Pinterieur du carter autour d'un 
1 5 axe geometrique de rotation, 

- un ventilateur entraine en rotation par le rotor. 

Dans ces alternateurs connus, les grilles de protection des ouvertures d'entree 
et de sortie d'air sont constitutes par des pieces independantes, ce qui implique des 
operations d'assemblage sur le carter lors de la fabrication de Palternateur et augmente le 
20 prix de revient de celui-ci. 

En outre, cela peut rendre la fixation de certains alternateurs sur le moteur 
thermique relativement fastidieuse, lorsque faeces aux elements de fixation s'effectue a 
travers les ouvertures par lesquelles fair de refroidissement sort. Les grilles de protection 
doivent etre enlevees pour permettre faeces aux elements de fixation, puis remises en 
.25 place ensuite. 

II existe un besoin pour disposer d'un alternateur ayant un cout de fabrication 
reduit tout en offrant des performances electriques et une fiabilite satisfaisantes. 

La presente invention vise a repondre, selon fun de ses aspects, a ce besoin, et 
elle y parvient par le fait que le carter comporte au moins une grille d'entree d'air et au 
30 moins une grille de sortie de fair qui sont realisees d'une seule piece avec le carter. 

On evite ainsi d'avoir a rapporter sur le carter les grilles de protection des 
alternateurs connus, ce qui permet de diminuer le temps de main d'eeuvre necessaire a la 
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fabrication de Falternateur. 

Dans un exemple de mise en oeuvre de F invention, le carter est realise par 
fonderie, notamment en aluminium injecte. 

Le carter peut comporter, a une premiere extremite longitudinale, une bride et a 
5 une deuxieme extremite longitudinale, opposee a la premiere, une paroi d'extremite 
realisee d'une seule piece avec le carter et qui est ajouree pour former une grille pour 
F entree de Fair de refroidissement dans le carter. 

Cette paroi d'extremite peut comporter, sur sa face interieure, un relief 
permettant la fixation d'un porte-balais. Le relief precite peut comporter une glissiere et le 
1 0 porte-balais peut etre configure pour coulisser dans cette glissiere lors de son montage dans 
le carter. Une telle configuration facilite le montage du porte-balais et permet de reduire 
encore la duree de fabrication de Falternateur. Le demontage du porte-balais, lors d'une 
operation d'entretien, s'en trouve lui aussi facilite. 

Le carter peut, dans une realisation particuliere, comporter deux grilles 
1 5 laterales realisees d' une seule piece avec le carter et situees respectivement sur les cotes 
gauche et droit du carter Iorsque Falternateur est observe selon Faxe geometrique de 
rotation du rotor. 

Le carter peut comporter au moins un passage en forme de volute debouchant 
sur une grille laterale, et notamment deux passages en forme de volute respectivement 
20 associes aux deux grilles laterales precitees. 

Ces passages en forme de volute peuvent etre realises lors du moulage du 
carter, ce qui evite des operations d'assemblage ulterieures. 

Une grille laterale au moins peut comporter des barreaux ayant chacun un axe 
longitudinal, de preference curviligne, avec une portion concave vers le ventilateur. 
25 Chaque barreau peut etre oriente sensiblement parallelement a un plan perpendiculaire a 
Faxe geometrique de rotation du rotor. Les barreaux peuvent ainsi etre sensiblement 
paralleles a un plan vertical, Iorsque Faxe geometrique de rotation du rotor est horizontal. 

Selon un autre aspect de Finvention, chaque grille laterale peut etre depourvue 
de barreaux s'etendant sensiblement parallelement a Faxe geometrique de rotation du 
30 rotor, ce qui permet de diminuer la perte de charge subie par Fair a la traversee de la grille 
et d'ameliorer ainsi le rendement du ventilateur et Fefficacite du refroidissement. 

Pour faciliter la realisation des barreaux de la grille, ces derniers peuvent etre 
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moules avec un voile de matiere qui les relient sur leur cote radialement interieur. Ce voile 
qui peut presenter une epaisseur relativement faible permet de renforcer la tenue 
mecanique des barreaux lors du refroidissement de la matiere suite au moulage. Ce voile 
est elimine lors d'une operation d'usinage de la surface interieure du carter a sa sortie de la 

5 fonderie. Avantageusement, le procede de fabrication du carter comporte l'etape 
consistant, apres le moulage du carter, a eliminer progressivement par usinage en une seule 
passe, le voile qui s'etend entre les barreaux. Une deuxieme passe, qui risquerait 
d'endommager les barreaux, est evitee. 

On peut usiner P interieur du carter lorsque le stator est deja en place dans 

10 celui-ci, de fa9on a assurer plus facilement la concentricite des surfaces usinees. 

Le carter peut comporter des extensions de support d'un capot de protection 
d'un circuit electrique, notamment un circuit electrique de regulation et de raccordement 
de l'alternateur, ces extensions comportant des ouvertures d'entree d'air. Le carter peut 
comporter au moins une ouverture debouchant sous le capot, pour permettre une aspiration 

15 de Fair sous celui-ci, durant le fonctionnement de l'alternateur. L'augmentation du 
rendement du ventilateur, grace notamment aux grilles laterales depourvues de bureaux 
paralleles a 1'axe geometrique de rotation du rotor et a la presence des passages en forme 
de volute, permet d'obtenir un debit d'air de refroidissement, sous le capot, relativement 
important. 

20 Le carter peut comporter des nervures axiales non usinees sur lesquel les repose 

le stator. Le fait que ces nervures soient non usinees permet de diminuer encore le cout de 
fabrication, en evitant une operation d'usinage specifique. 

Le carter peut comporter un corps cylindrique et la bride peut comporter des 
passages pour des elements de fixation ayant des axes situes radialement a l'exterieur de 
25 Tenveloppe du corps cylindrique. On peut ainsi avoir facilement acces aux elements de 
fixation servant a fixer l'alternateur sur un moteur thermique, par exemple, sans avoir a 
proceder a un demontage des grilles de protection. 

L' invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, une machine 
electrique tournante comportant : 
30 un carter, 

- un rotor pouvant tourner a 1' interieur du carter autour d'un axe geometrique 

de rotation, 
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un ventilateur fixe sur le rotor, 

au moins une grille de sortie de Fair brasse par le ventilateur, 
cette machine pouvant etre caracterisee par le fait que la grille est depourvue de barreaux 
s'etendant sensiblement parallelement a l'axe geometrique de rotation du rotor ou par le 
5 fait qu'elle comporte un nombre inferieur a celui des barreaux s'etendant sensiblement 
parallelement a un plan perpendiculaire a l'axe geometrique de rotation. 

II en resulte que la perte de charge subie par l'air a la traversee de la grille est 
plus faible que si la grille comportait un nombre important de barreaux s'etendant 
sensiblement parallelement a l'axe geometrique de rotation du rotor. Les barreaux peuvent 
1 0 ainsi etre realises avec une section transversale plus importante pour une perte de charge 
equivalente, ce qui peut faciliter leur realisation par fonderie d'un seul tenant avec le 
carter. 

L' invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un ensemble 
comportant un alternateur et un organe de liaison permettant de fixer ralternateur sur un 
15 moteur thermique, 1' alternateur comportant un carter ay ant un corps cylindrique et une 
bride, F ensemble pouvant se caracteriser par le fait que la bride comporte des passages 
pour des elements de fixation de Palternateur sur Forgane de liaison, ces passages ayant 
des axes situes a Pexterieur de l'enveloppe du corps cylindrique du carter, Forgane de 
liaison comportant un premier ensemble de trous pour la fixation de Forgane de liaison sur 
20 le moteur thermique et un deuxieme ensemble de trous disposes de maniere a se superposer 
aux passages de la bride, pour la fixation de Falternateur sur Forgane de liaison. 

Grace a F utilisation d'un tel organe de liaison, la fixation de Falternateur sur le 
moteur thermique est facilitee. 

L 5 invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un groupe 
25 electro gene comportant un alternateur et un moteur thermique, ce groupe pouvant se 
caracteriser par le fait que Falternateur est fixe sur le moteur thermique par P intermediate 
d'un organe de liaison. 

Cet organe de liaison peut etre configure pour permettre, .dans un premier 
temps, sa fixation sur le moteur thermique et, dans un deuxieme temps, la fixation de 
30 Palternateur sur Forgane de liaison. 

L'invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, une machine 
electrique tournante comportant un stator et un rotor pouvant tourner autour d'un axe 
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geometrique de rotation a Tinterieur du stator, le rotor comportant une carcasse sur laquelle 
sont disposes des bobinages et des cales de maintien des bobinages, au moins une cale 
definissant, lorsque observee en section dans im plan perpendiculaire a 1'axe geometrique 
de rotation, une concavite ouverte vers le stator. 

La presence d'une telle concavite facilite le passage de Pair de refroidissement, 
de sorte que le refroidissement de la machine est ameliore. 

L'invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, une machine 
tournante electrique comportant : 

- un rotor pouvant tourner autour d'un axe geometrique de rotation, ce rotor 
comprenant : 

une carcasse magnetique comportant des encoches recevant des 
bobinages et, 

des amortisseurs comportant des conducteurs electriques traversant 
des passages correspondants de la carcasse magnetique, 
cette machine pouvant se caracteriser par le fait que lesdits passages sont disposes,, lorsque 
le rotor est observe dans un plan perpendiculaire a Paxe geometrique de rotation, de 
maniere non symetrique par rapport a tout plan contenant Faxe geometrique de rotation. 

Grace a cette disposition des passages, 1' attenuation des harmoniques et/ou la 
circulation du flux magnetique peut etre amelioree. 

L'ecartement entre deux passages consecutifs, lorsque Ton se deplace 
circonferentiellement autour de Paxe geometrique de rotation du rotor d'un cote d'un plan 
median, peut etre non constant. En particulier, cet ecartement peut varier, par exemple de 
maniere monotone, et augmenter lorsque Ton se deplace circonferentiellement dans le sens 
de rotation du rotor. Cela peut permettre d'ameliorer le fonctionnement de la machine, en 
charge notamment. 

Selon un autre aspect de l'invention, au moins un passage peut presenter une 
section transversale non circulaire. En particulier, au moins un passage peut presenter une 
section transversale oblongue, ayant un axe de plus grande dimension oriente sensiblement 
radialement. Une telle disposition peut faciliter le passage du flux. 

La machine peut comporter ou non des balais et un porte-balais. En F absence 
de balais, les bobinages d'inducteur peuvent etre relies a des condensateurs. 

Les differents aspects de l'invention definis ci-dessus peuvent 
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avantageusement etre mis en oeuvre au sein d'une meme machine, en particulier un 
alternateur, mais il peut egalernent en etre autrement et Tun de ces aspects peut etre mis en 
oeuvre d'une maniere independante. 

L' invention pourra etre mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, d'un exemple de mise en oeuvre non limitatif, et a Pexamen du dessin annexe, sur 
lequel : 

- la figure 1 represente, de maniere schematique et en perspective, un 
exemple de carter d' alternateur realise conformement a r invention, 

- la figure 2 est une coupe axiale, partielle et schematique, d'un alternateur 
comportant le carter de la figure 1 , 

- la figure 3 represente isolement, en vue de cote, le carter de la figure 1, 

- la figure 4 est une vue de dessus, schematique et partielle, selon la fleche 
IV de la figure 3, 

- la figure 5 est une vue de face, schematique et partielle, avec arrachement, 
selon la fleche V de la figure 4, 

- la figure 6 est une vue de face, schematique et partielle, selon la fleche VI 
de la figure 4, 

- la figure 7 represente isolement, en coupe dans un plan median, un porte- 

balais, 

- la figure 8 est une vue de dessus, schematique et partielle, selon la fleche 
VIII de la figure 7, 

- les figures 9 a 1 1 represented, en vue de face, differents exemples de toles 
rotoriques de Tart anterieur, 

- la figure 12 represente, en vue de face, une tole rotorique munie de cales, 

- la figure 1 3 represente isolement, en perspective, une cale, 

- les figures 14 et 1 5 represented de maniere partielle et schematique, en vue 
de face respectivement a chaque extremite, le rotor avec les « anneaux » de court-circuit, 

- la figure 1 6 represente isolement, en vue de face, la piece de liaison, et 

- la figure 17 est une coupe selon XVII-XVII de la figure 16. 

On a represente a la figure 1 un alternateur 1 comportant un carter metallique 2 
et un capot 3 rapporte sur le carter 2. L'alternateur 1 est destine, dans Pexemple considere, 
a etre fixe sur un moteur thermique, non represente, pour former un groupe electrogene. Le 
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capot 3 qui peut etre realise en metal ou en matiere plastique abrite, par exemple, un circuit 
electrique conventionnel non apparent sur les figures, de regulation et de raccordement de 
Palternateur. 

L'alternateur 1 comporte, comme on peut le voir sur la figure 2, a Pinterieur du 
carter 3, un stator 4 et un rotor 5 pouvant tourner a Pinterieur du stator 4 autour d'un axe 
georn^trique de rotation X. 

Le rotor 5 comporte un arbre 6 sur lequel est fixee une carcasse magnetique 7 
recevant des bobinages d'inducteur 8. 

Le rotor 5 entraine en rotation un ventilateur 9 destine a generer un courant 
d'air de refroidissement 

Carter 

Le carter 2 comporte un corps cylindrique de revolution 12, qui se raccorde a 
une premiere extremite longitudinale, par une partie elargie 20, a une bride 13 servant a la 
fixation de ralternateur sur le moteur thermique, via un organe de liaison, comme cela sera 
precise dans la suite. k 

La bride 13 comporte des pelages 40 chacun d'axe Y, qui se.situent 
radialement a Pexterieur de Penveloppe du corps cylindrique 12. 

Le carter 2 comporte egalement, a une deuxieme extremite longitudinale 
opposee a la premiere, une paroi transversale ajouree 14 et un palier 15 de support de 
P arbre du rotor. 

Des nervures 16 de renforcement s'etendent radialement entre le palier 15 et le 

corps cylindrique 12. 

La bride 13 et le palier 15 sont realises d'un seul tenant avec le reste du carter, 
par fonderie d' aluminium dans Pexemple considere. 

On voit sur les figures 1 et 3 notamment que le carter 2 comporte en partie 
superieure deux extensions laterales 18, s'etendant sur la majeure partie du corps 
cylindrique 12, sur lesquelles repose le capot 3, ces extensions 18 etant pourvues chacune 
d'une pluralite d'ouvertures 19 permettant une entree d'air sous le capot, comme cela sera 
precise plus loin. 

La partie elargie 20 qui est realisee d'une seule piece avec le reste du carter 
definit un logement pour le ventilateur 9. 

Deux ouvertures laterales 21 sont realisees dans la partie elargie 20 pour 



1er depot 



8 



permettre la sortie de Pair de refroidissement. L'une seulement de ces ouvertures est 
apparente sur les figures 1 et 3. Des barreaux de protection 22 sont presents dans chaque 
ouverture 21 pour proteger le personnel d'un contact avec le ventilateur en 
fonctionnement. Les barreaux 22 sont realises d'un seul tenant avec le carter 2, par 
5 fonderie. Avant usinage, les barreaux 22 sont lies du cote interieur par un voile de matiere 
venu de fonderie. 

Le carter 2 subit, apres son moulage et fixation du stator, un usinage destine 
notamment a realiser une surface cylindrique de revolution autour de Paxe X a Pinterieur 
du palier 15 pour recevoir une cage 11 contenant des roulements de support de Parbre du 
10 rotor. 

Le cote radialement interieur des barreaux 22 est usine pour enlever le voile 
precite. Cet usinage a lieu en une seule passe, afin d'eviter une deuxieme passe qui serait 
susceptible d'endommager les barreaux 22. 

On voit sur la figure 5 que des nervures 41 forment saillie sur la surface 
15 radialement interieure du corps cylindrique 12, pour la fixation du stator. Les nervures 41 
sont realisees par moulage avec suffisamment de precision pour ne pas avoir a subir 
d'usinage. 

La paroi transversale 14 comporte des ajours 43 pour permettre une entree d'air 
de refroidissement dans le carter. 
20 Grilles de sortie d'air 

Les barreaux 22 presentent chacun un axe longitudinal Z qui s'etend, comme 
on peut le voir notamment sur la figure 3, parallelement a un plan perpendiculaire a Paxe 
geometrique X de rotation du rotor, soit sensiblement verticalement dans Pexemple 
considere. L'axe Z est non rectiligne, les barreaux 22 cornportant chacun une portion 
25 centrale 22a curviligne ayant un cote interieur concave vers Paxe X. 

On peut remarquer egalement, a Pexamen de la figure 3, que les barreaux 22 se 
raccordent a leurs extremites longitudinales au reste du carter 2 et sont depourvus,. sur leur 
longueur, entre leurs extremites longitudinales, de liaisons entre eux. Les grilles formees 
par les barreaux 22 sont done depourvues, dans Pexemple considere, de barreaux 
30 horizon taux. Cette disposition permet de diminuer la perte de charge a la traversee des 
ouvertures 21 et d'ameliorer Pefficacite de la ventilation. 

On voit sur la figure 5 que la partie elargie 20 definit deux passages 91 en 
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forme de volute. Ces deux passages 91 sont, dans Fexemple considere, sensiblement 
Pimage Tun de P autre par une symetrie axiale d'axe X. 

Chaque passage 91 presente une section offerte au passage de Fair qui 
augmente en se rapprochant de la sortie. 

Sur la figure 5, le ventilateur tourne dans le sens des aiguilles d'une montre. 

Chaque passage 91 comporte une portion elargie 9ia adjacente a une portion 
22b des barreaux 22. Cette portion 22b se raccorde a une extremite au carter 2 et a F autre 
extremite a la portion centrale 22a correspondante et forme avec cette derniere une 
concavite tournee vers Pexterieur. Cela permet d' avoir la portion de raccordement 22b 
dirigee sensiblement perpendiculairement a la direction d'ecoulement de Fair. 

Les barreaux 22 sont au nombre de deux par ouverture laterale 21, dans 
Fexemple considere, mais ce nombre pourrait, bien entendu, etre different. 

Le carter 2 comporte, en partie superieure, comme on peut le voir sur la figure 
4, une premiere ouverture 24 destinee a permettre la fixation a Finterieur du carter d'un 
porte-balais 30, represents schematiquement sur les figures 7 et 8. 

Le carter 2 comporte egalement, en partie superieure, une deuxieme ouverture 
25 destinee a permettre, avec Pouverture 24, une circulation d'air de refroidissement et le 
passage des conducteurs electriques du stator. 

Porte-balais 

On voit sur les figures 7 et 8 que le porte-balais 30 comporte d'une part une 
partie de support 31, sur laquelle sont fixes des balais 32 conventionnels, encore appeles 
« brushes », destines a venir en contact, par une extremite 32a, avec des bagues 110 du 
collecteur du rotor, encore appelees « slip rings », et d' autre part une partie de fixation 33, 
destinee a s'engager dans une glissiere 35 realisee sur la face interieure de la paroi 
transversale 14 du carter 2 et avec celui-ci, cette glissiere 35 etant verticale dans Fexemple 
considere. Les balais 32 sont relies a des pattes 32b de raccordement des conducteurs 
electriques d' alimentation du rotor, non represents. 

Une gorge 39 est formee entre les parties de support 31 et de fixation 33 pour 
cooperer avec des retours 36 de la glissiere 35. 

La partie de fixation 33 comporte une extension 37 pourvue d'un trou 38 pour 
le passage d'une vis d'immobilisation destinee a s'engager dans la paroi transversale 14. 

Le porte-balais comporte des voiles de rigidification 31a et 33a associes 
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respectivement aux parties de support 31 et de fixation 33 et qui s'etendent sensiblement 
parallelement a un plan contenant l'axe geometrique de rotation X et confondu avec le plan 
de coupe de la figure 2. 

Les parties de support 31 et de fixation 33 sont realisees dans l'exemple decrit 
5 d'une seule piece par moulage de matiere plastique isolante. 

Le porte-balais 30 est fixe sur le carter 2 en etant d'abord introduit par la 
premiere ouverture 24 a l'interieur du carter 11, en faisant coulisser ensuite la partie de 
fixation 33 dans la glissiere 35 5 puis le porte-balais 30 est immobilise axialement dans la 
glissiere 35 grace a une vis introduite dans le trou 38 et cooperant avec la paroi 
10 transversale 14. 

Rotor 

La carcasse 7 du rotor 5 est feuilletee dans l'exemple considere et comporte un 
empilage de toles magnetiques 60 comprenant chacune des encoches 61 dans lesquelles 
sont engages les fils des bobinages 8. La carcasse 7 pourrait encore ne pas etre feuilletee. 

1 5 Dans l'exemple considere, le rotor 5 est du type a poles saillants. 

On a represente aux figures 9 a 11 differents exemples de formes de toles 
rotoriques rencontrees dans les alternateurs connus, dont le rotor comporte deux parties 
polaires. Dans ces exemples, chaque tole comporte des encoches 50 pour recevoir les 
bobinages d'inducteur et des passages 51 pour les amortisseurs destines a attenuer la 

20 generation d'harmoniques, ces amortisseurs etant encore appeles « damper windings ». 

On voit que les encoches 50 sont disposees symetriquement de part et d' autre 
d'un plan median M contenant l'axe geometrique de rotation, et que chaque tole peut 
comporter par exemple huit encoches, comme represente a la figure 9, ou quatre encoches 
comme represente aux figures 1 0 et 11. 

25 On remarque egalement que les passages 5 1 pour les amortisseurs sont dans les 

alternateurs connus circulates et disposes a proximite du bord radialement exterieur des 
parties polaires, de maniere symetrique par rapport au plan median M. 

Dans l'exemple de realisation considere, chaque tole magnetique 60 a la forme 
representee a la figure 12 et presente une symetrie axiale par rapport a Taxe X. 

30 Les encoches 61 sont disposees symetriquement de part et d'autre d'un plan 

median M contenant Taxe X, pour recevoir les bobinages d'inducteur 8, non represents 
sur la figure 12, lesquels peuvent etre, comme dans l'exemple illustre, relies 
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electriquement aux bagues 110 du collecteur, sur lesquelles viennent s'appliquer les balais 
32 deer its precedemment. 

Chaque tole 60 definit deux parties polaires 75 opposees qui sont pourvues 
chacune de deux cornes polaires 68. 
5 Cales de maintien des bobinages d'inducteur 

Les bobinages sont maintenus dans les encoches 61 par des cales 63 dont Tune 
d'elles est representee isolement, en perspective, a la figure 13. 

Chaque cale 63 est realisee, dans Pexemple considere, dans une matiere 
plastique isolante et presente, en coupe dans un plan perpendiculaire a l'axe X, une forme 
10 generate en V avec deux ailes 64. Chaque aile 64 vient prendre appui, par son extremite 
libre 65, contre le bord interieur 67a d'une corne polaire 68 a proximite de son extremite 
libre. 

On peut voir sur les figures que les cales 63 comporte chacune deux bourrelets 
de matiere 100 qui forment saillie sur les faces exterieures 69c des ailes 64, a proximite de 

15 lews extremites libres. .. v > 

Chaque aile 64 presente une face interieure 69a, tournee vers la partie polaire 
.75 correspondante, qui est generalement concave. ?k < 

Chaque cale 63 vient par sa base en appui ou presque contre le paquet de toles , ; 

60 du rotor, eventuellement par 1' intermediate d'une feuille d'isolant mise en place dans , ^ 

20 Pencoche 61 avant les bobinages. Une cale 63 delimite done dans Tencoche 61 deux i: ^ 

regions, ces dernieres recevant les bobinages associes respectivement aux deux parties ^ 
polaires 75. La base de la cale 63 presente une face 69b generalement aplatie qui vient se 
positionner en regard d'un bord 67b de Tencoche 61, ce bord 67b etant generalement 
convexe vers I'exterieur. On voit sur la figure 12 que, compte tenu de la forme du bord 

25 67b, la section offerte au passage du flux magnetique ne passe pas par un minimum au 
niveau du plan P contenant Paxe X et perpendiculaire au plan median M. 

Compte tenu de leur forme, les deux ailes 64 de chaque cale 63 menagent entre 
elles et avec le stator un espace 70 de section non negligeable qui permet une circulation 
d'air accrue entre le rotor et le stator. Le refroidissement du rotor s'en trouve facilite. 

30 Dans Fexemple considere, la section S e delimitee par Fenveloppe cylindrique 

de revolution E du rotor s'appuyant sur les cornes polaires 68 et la cale 63 est superieure a 
environ le quart de la section Si de Fencoche du cote interieur de la cale 63. Plusieurs cales 
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63 se succedant selon Paxe X peuvent etre associees a chaque encoche 61. 
Disposition des amortisseurs 

Chaque tole 60 comporte des passages 71 pour des amortisseurs. 
Ces passages 71 presenter^ dans Pexemple illustre, une forme non circulaire. 
5 Plus precisement dans Pexemple considere, chaque passage 71 presente en 

section transversale, comme on peut le voir sur la figure 12, une forme oblongue, de 
grande dimension orientee radialement, avec deux grands cotes 72 divergents radialement 
vers Pexterieur, ces cotes 72 etant reunis a leurs extremites axiales par des bords demi- 
circulaires 73 et 74. Le bord demi-circulaire 74 presente un sommet proche du bord 

10 radialement exterieur de la partie polaire 75 associee. Si Ton compare a un passage de 
section circulaire, la forme des passages 71 et P orientation radiale de ces derniers facilite 
la circulation du flux magnetique d'une partie polaire 75 a Pautre. 

On peut remarquer sur la figure 12 que, de chaque cote du plan P, Pespacement 
entre les passages 71 est non regulier. Plus particulierement, dans Pexemple considere, 

15 Pecartement entre les passages 71 augmente alors que Pon se deplace 
circonferentiellement dans le sens de deplacement des aiguilles d'une montre autour de 
Paxe X. Sur la figure 12, le sens de rotation R du rotor est le sens horaire ? le rotor etant vu 
par le cote oppose a Pextremite de fixation sur le moteur thermique. Cette disposition des 
passages 71 permet d'attenuer plus efficacement les harmoniques. L'ecartement entre les 

20 passages 71 est en particulier different du pas dentaire du stator et facilite le passage du 
flux la ou Pecartement est le plus grand. Le fonctiomiement de Palternateur en charge s'en 
trouve ameliore. 

L'ecartement entre les passages 71 peut etre determine par un calcul par 
elements finis, par exemple de fagon a ce que le flux circulant entre les passages 71 ne 
25 depasse pas une valeur predeterminee. 

Les passages 71 sont, dans Pexemple considere, au nombre de cinq de chaque 
cote du plan P. Les passages 71 disposes d 5 un cote du plan P sont pour chaque tole 60 
P image des passages situes de Pautre cote du plan P, par une symetrie axiale d'axe X. 

Les amortisseurs peuvent etre realises en injectant sous pression un metal 
30 conducteur a Petat fluide, par exemple de P aluminium, dans les passages 71 du paquet de 
toles 60, de maniere a former des barres 140 conductrices de Pelectricite. Les toles 60 sont 
superposees avec un leger decalage angulaire entre elles, de telle sorte que les barres 140 
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suivent chacune un trajet en forme de portion d'helice, de maniere conventionnelle. 

Les barres 140 associees a chaque partie polaire 75 sont reliees electriquement 
entre elles, a chaque extremite axiale du rotor, par des bandes 190 et 195 de liaison 
electrique encore appelees « anneaux » de court-circuit. 
5 On a represents a la figure 14 les bandes de liaison 190 du cote du palier 15 et 

a la figure 15 les bandes de liaison 195 du cote du ventilateur 9. 

On voit sur ces figures que chaque bande 190 ou 195 relie electriquement deux 
barres 140 situees d'un cote du plan median P a trois barres 140 situees du cote oppose de 
ce plan P. 

10 Pour chaque face d'extremite, les deux bandes 190 ou 195 sont ainsi non 

jointives et presentent une forme qui leur permet de contourner Parbre du rotor. 
Fixation de l'alternateur sur le moteur thermique 

Dans Pexemple considere, la fixation de l'alternateur sur le moteur s'effectue 
au moyen d'un organe de liaison 120 que Ton a represents isolement sur les figures 16 et 
15 17. ., 

Cet organe de liaison 120 comporte une plaque 130 traversee par une ouverture 
centrale 121 pour permettre le passage de Pextremite de Parbre du rotor a accoupler^avec 
Parbre du moteur thermique. 

La plaque 130 comporte un premier ensemble de trous 122 destines a permettre 
20 sa fixation sur le moteur thermique et un deuxieme ensemble de trous 123 destines a 
permettre la fixation de la bride 13 de l'alternateur. Dans Pexemple illustre, des ecrous 125 
sont soudes sur la plaque 120 en regard de chaque trou 123, du cote destine a faire face au 
moteur thermique. 

On voit sur la figure 17 que la plaque 120 est non plane, et qu'elle peut 
25 comporter des nervures de rigidification 131. La plaque 120 presente une premiere surface 
plane 126 dans le voisinage de sa peripheric exterieure, destinee a venir en appui contre la 
bride 13 du carter 2, et une deuxieme surface plane 127 bordant Pouverture 121 et destinee 
a venir en appui contre le moteur thermique. Les deux surfaces 126 et 127 sont decalees 
axialement d'une distance superieure a Pepaisseur des ecrous 125. 
30 Des parties saillantes 128 sont destinees a cooperer avec le carter, etant par 

exemple soudees sur la plaque 130, afin de contribuer au centrage de Porgane de liaison 
sur l'alternateur. 
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Pour fixer Palternateur sur le moteur thermique, on commence par fixer la 
plaque 130 sur ce dernier, en introduisant des elements de fixation tels que des vis dans les 
trous 122, puis Palternateur peut etre fixe sur la plaque 130 en introduisant des elements de 
fixation tels que des vis dans les passages 40 et les trous 123. 

On remarquera que de par la disposition des passages 40 a Pexterieur de 
Penveloppe du corps cylindrique 12, il est tres facile de mettre en place les elements de 
fixation du carter de Palternateur sur l'organe de liaison 120. Les elements de fixation 
peuvent etre visses par exemple au moyen d'une cle sans avoir a engager cette derniere au 
travers d'une ouverture de sortie d'air de refroidissement, contrairement aux alternateurs 
connus. 

Bien entendu, P invention n'est pas limitee a Pexemple de realisation qui vient 
d'etre decrit. 

On peut notamment, sans sortir du cadre de la presente invention, realiser le 
carter autrement 

Dans toute la description, y compris les revendications, 1 5 expression 
« comportant un » doit etre comprise comme etant synonyme de « comportant au moins 
un », sauf si le contraire est specifie. 
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REVINDICATIONS 

1 . Machine tournante electrique, comportant : 

- un carter (2) de forme allongee, 

- un rotor ayant un arbre pouvant tourner a Pinterieur du carter autour d'un 
axe geometrique de rotation (X), 

- un ventilateur (9) entraine en rotation par le rotor, 

machine caracterisee par le fait que le carter comporte au moins une grille (14) d'entree de 
l'air et au moins une grille (21, 22) de sortie de l'air qui sont realisees d'une seule piece 
avec le carter. 

2. Machine selon la revendication precedents caracterisee par le fait que le 
carter (2) est realise par fonderie, notamment en aluminium injecte. 

3. Machine selon la revendication precedents caracterisee par le fait que le 
carter (2) comporte a une premiere extremite longitudinale une bride (13) et a une 
deuxieme extremite longitudinale, opposee a la premiere, une paroi d' extremity ajouree, 
realisee d'une seule piece avec le carter et formant la grille (14) d'entree d'air. 

4. Machine selon la revendication 3, caracterisee par le fait que la bride (13) 
est realisee d'une seule piece avec le carter. 

5. Machine selon Tune des deux revendications immediatement precedentes, 
caracterisee par le fait que la paroi d'extremite (14) comporte, sur sa face interieure, un 
relief (35, 36) permettant la fixation d'un porte-balais (30). 

6. Machine selon la revendication precedents caracterisee par le fait que le 
relief comporte une glissiere (35, 36) et par le fait que le porte-balais (30) est configure 
pour pouvoir coulisser dans la glissiere lors de son montage dans le carter (2). 

7. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que le carter comporte deux grilles laterales (21, 22) realisees d'une 
seule piece avec le carter et situees respectivement sur les cotes gauche et droit du carter 
lorsque l'alternateur est observe selon l'axe geometrique de rotation (X) du rotor. 

8. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que le carter (2) comporte au moins une volute (91) debouchant sur 
une grille (21, 22). 

9. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
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caracterisee par le fait que le carter comporte au moins une grille comportant des barreaux 
(22) ayant chacun un axe longitudinal (Z) oriente sensiblement parallelement a un plan 
perpendiculaire a l'axe geometrique de rotation du rotor (X). 

10. Machine selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que les 
5 barreaux (22) presentent un cote radialement interieur usine. 

11. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que le carter comporte des extensions (18) de support d'un capot (3), 
ces extensions comportant des ouvertures (19) d'entree d'air, le carter comportant au 
moins une ouverture (24 ; 25) debouchant a 1' interieur du capot pour permettre une 

10 aspiration de Pair sous celui-ci, durant le fonctionnement de Talternateur. 

12. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que le carter comporte des nervures axiales (41) non usinees, sur 
lesquelles repose un stator. 

13. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
15 caracterisee par le fait que le carter (2) comporte un corps cylindrique (12) et une bride 

(13), cette bride (13) comportant des passages (40) pour des elements de fixation ayant des 
axes (Y) situes radialement a Pexterieur de Penveloppe du corps cylindrique (12). 

14. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait qu'elle constitue un alternateur. 
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